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Abstract 



In a water-cooled reciprocating piston internal combustion engine, in which the cylinders lying one after 
another in series are cast relatively close together and cooling water jackets (4a, 4b) extending on both 
sides next to the cylinders (3) are provided, in order to be able to cool the land areas between the cylinders 
cast together more efficiently despite the confined spaces, it is proposed, at least in the area of the lands (5) 
corresponding to the cylinder combustion chamber, to provide cast-in pipes (6) which connect the two lateral 
cooling water jackets to one another. At the same time the cross section of th e pipe s may be flattened in the 

area of the narrowest points of the lands on the sides facing the cylinders (3). I 
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© Vorrichtung zur Kuhlung von Zylinderstegen 

Urn bei einer wassergekuhlten Hubkolben-Brennkraftma- 
schine, bei der die in Reihe hintereinanderliegenden Zylin- 
der relativ eng zusammengegossen sind und auf beiden Sei- 
ten neben den Zylindern (3) erstreckende Kuhlwassermantel 
(4a, 4b) vorgesehen sind, die Stegbereiche zwischen den 
zusammengegossenen Zylindern trotz der engen Raumver- 
haltnisse wirkungsvoller kuhlen zu konnen. wird vorgeschla- 
gen. zumindest in dem dem Zylinderbrennraum entspre- 
chenden Bereich der Stege (5) eingegossene Rohre (6) vor- 
zusehen, die die beiden seitlichen Kuhlwassermantel mit- 
einander verbinden. Der Querschnitt der Rohre kann dabei 
Im Bereich der engsten Stellen der Stege an den den Zylin- 
dern (3) zugewandten Seiten abgef lacht sein. 
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Yorrichtung- zur Kiihlung der Stege zwischen eng zusammenge- 
gossenen Zylindern eines Zylinderblocks einer wassergekiihlten 
Hubkolben-Brennkraftmaschine, bei der die zusammengegbssenen 
Zylinder von sich auf beiden Seiten neben den Zylindern erstrek- 
kenden Kiihl was s e rmant e In umgeben sind, dadurch gekennzeichnet , 
dafi zumindest in dem dem Zylinderbrennraum entsprechenden Be- 
reich der Stege (5) eingegossene Rohre (6) vorgesehen sind, 
die die beiden seitlich.en Klihlwasse rmant el (4a> 4b) miteinander 
verbinden. 

2. Yorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Querschnitt der Rohre (6) im Bereich der engsten Stellen der 
Stege (5) an den den Zylindern (3) zugewandten Seiten abge- 
flacht ist. 

5. Yorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei der- Fertigbearbeitung der Innenkontur der Zylinder (3) Material 
Tom Auflenumfang der Rohre (6) mit abgetragen ist. 
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Vbrrichtung zur Ktihlung von Zylinderstegen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Kiihlnrg der 
Stege zwischen eng zusaxamengegossenen Zylindern eines Zylinder- 
blocks einer wassergekiihlten Hubkolben-Brennkraftmaschine gemafi 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, 

Bei zusammengegossenen Zylindern eines Zylinderblocks einer was- 
sergekuhlten Hubkolben-Brennkraftmaschine sind im allgemeinen die 
zwischen den Zylindern verbleibenden Stege so schmal, daB Hohl- 
rsLume zur Eihlwasserfiihrung gufitechnisch nicht untergeb'racht wer- 
den konnen. Insbesondere bei hochbelasteten Kraft fahrzeugmotoren 
entstehen daher thermische Probleme, die ihrerseits zu Dichtpro- 
blemen und zur Gefahr des Klopfens bei hochverdichteten Motoren fiih- 
ren, Insbesondere im. Bereioh der Brennr&ume, die ,sich am oberen 
Totpunkt der in den Zylindern gleitenden Kolben etwa im oberen 
Bereich der Zylinder unterhalb des Zylinderkopfes ausbilden, ware 
eine Warmeabfuhr sowohl zur Reduzierung der Klopfgefahr als auch 
zur Terbesserung der Zylinderabdiohtung zweckmaBig, 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht daher darin, ei- 
ne MaBnahme zur Kiihlung solcher zwischen eng zusammengegossenen 
Zylindern verbleibenden Stege von wassergekuhlten Hubkolben-Brenn- 
kraftmaschinen vorzuschlagen, die ohne grofleren teohnischen Auf- 
wand durchgeftthrt werden kann. 
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Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich gemaB dem kennzeichnenden 
Merkmal des Patentanspruchs 1 . Erf indungs gemaB sollen also im 
Bereich der Zylinderbrennraume in den Stegen Rohre eingegossen 
sein, die eine Yerbindung zwischen den seitlichen Kiihlwasser- 
manteln des Zylinderblocks herstellen und somit eine wixkungs- 
voile Kiihlung dieses besonders hochbelasteten Stegbereiches si- 
cherstellen. Durch diese MaBnahme wird gewahrleistet , dafl auch 
extrem schmale Zylinderstege mit der Folge gekiihlt werden konnen, 
daB. die Klopfgefahr auch bei holier verdichtenden Motoren und die 
ebenfalls bei diesen Motoren auftretenden Dichtprobleme reduziert 
werden; Die eingegossenen Rohre konnen dabei an die Stelle von 
sogenannten KernsttLtzen treten und deren Punktion erfullen, nam- 
lich die beim GieBen des Zylinderblocks zur Biidung der Kiihlwas- 
serraume vorgesehenen Kerne in ihrer Lage zu halten und fixieren. 

ZweckmaBige Ausblldungen der Erfindung ergeben sich gemSB den Merk- 
malen der TJnteransprElche-. 

In der Zeichnung ist ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt, das im folgenden nSher erlautert wird. Dabei zeigen 

Pigur 1 einen langsschnitt durch einen Zylinderblock 

einer mehrzylindrigen Hubkolben-Brennkraftma- 

schine und 

Pigur 2 eine teilweise aufgeschnittene Drauf sicht auf 
den Zylinderblock gemaB Figur 1 . 

In der Zeichnung ist mit 1 der Zylinderblock einer beispielsweise 
vierzylindrigen wassergekflhlten Hubkolben-Brennkraf tmas chine in 
Reihenbauweise ftir ein Kraftfahrzeug angedeutet, dessen Gehause 2 
mehrere in Reihe hintereinanderliegende Zylinder 3 aufweist. Die 
Zylinder sind dabei, urn eine moglichst kurze Bauform zu erreichen, 
relativ eng zusammengegossen, so dafl nur verMltnismaBig schmale 
Stege 5 zwischen den einzelnen Zylindern stehenbleiben. Mit 4 ist 
insgegamt ein die Zylinder umgebender Wassermantel angegeben, der 
im wesentlichen aus seitlich neben den Zylindern verlaufenden Kiihl- 
wassermanteln 4a und 4b sowie stirnseitig vorgesehenen Kiihlmanteln 4c 
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besteht. Die Hohlraume fiir diesen Kuhlwassermantel 4 werden durch 
entsprechende Kernausbildung der GieBform fiir den Zylinderblock 1 
geschaffen, wobei allerdings im Bereich der zwischen den Zylindern 3 
verbleibenden. Stege 5 kein Raum fUr eine Kiihl was ser dure hfiihrung 
verbleibt. ErfindungsgemaB sind daher zumindest in dem in der 
Zeichnung oberen Bereich der Stege 5> das heiBt in dem Bereich, 
in dem sich wahrend des Betriebs der Br ennkraftmas chine die Brenn- 
raume in der oberen Totpunktstellung der Eolben ausbilden, Rohre 6 
eingegossen, die eine Yerbindung zwischen den beiden seitlichen 
Kuhlwassermanteln 4a und 4b herstellen. Diese Rohre 6, deren innerer 
Leitungsquerschnitt 7 so bemessen ist, daB eine ausreichende Kiihl- 
wasserdurchstromung gewahrleistet ist, konnen dabei, wie aus den 
Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, in ihrem mittleren Bereich, das 
heiBt in dem Bereich, in dem die Stege den engsten Querschnitt an- 
nehmen, eine von der* Kreisform abweichende Kontur aufweisen. Diese 
Kontur- wird entweder bereits von vornherein so vorgesehen oder 
entsteht wahrend der Fertigbearbeitung der Zylinder 3 durch cr*- 
sprechende Abtragung von Material vom AuBenumfang^ der Rohre durch 
spanabhebende Bearbeitung. Die in der Zylinderbohrung liegenden 
bearbeiteten Stellen der Rohre 6 liegen dabei so hoch, daB sie im 
allgemeinen von den Kolbenringen der in den Zylindern oszillieren- 
den Kolben nicht uberlaufen werden. 

Mit 8 sind in der Zeichnung noch Gewindelocher zur Befestigung ei- • 
nes hier nicht weiter dargestellten Zylinderkopfes auf dem Zylin- 
derblock 1 angegeben, wahrend 9 an der Oberseite des Zylinder- 
blocks vorgesehene Durchtrittsoffmingen fiir das vom Zylinderblock 
zum Zylinderkopf stromende Kuhlmittel bilden. 

Durch die von der Erfindung vorgesehenen, in die Stege eingegos- 
senen Rohre, die eine Yerbindung zwischen den beiden seitlichen 
Kuhlwassermanteln von zusammengegossenen Zylindern herstellen, 
ergibt sich die Moglichkeit, eine intensive Ktihlung auch dieser 
bes.onders hoch beanspruchten Stegbereiche zu gewShrleisten. Durch 
die Kilhlung dieser Bereiche lSBt sich die Gefahr des Klopfens bei 
hochverdichteten Motoren wesentlich reduzieren. Auch konnen die 
Dichtungsprobleme bei solchen Motoren, die durch thermisohe 
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tfberbelastung dieser Stegbereiche bedingt sind, verringert war- 
den. Das EingieBen von Rohren oder dgl. stellt guBtechnisch eine 
an sich bekannte Mafinahme dar und braucht hler nicht naher er- 
l&utert zu warden. Die Rohre treten dabei an die Stelle ohnehin 
erforderlicher Kernstutzen und tibernehmen. dabei auch deren 
Funktion. Im Zusammenhang mit dam hier beschriebenen Problem 
ergibt sich jedoch der Torteil, eine Kiihlung auch in besonders 
engen Stegbereichen zwischen den Zylindern einer Hubkolben-Brenn- 
kraftmas chine sicherzustellen, wobei durch das EingieBen der das 
Kiihlwasser fiihrenden Rohre ein sehr guter Kontakt mit dem umgeben- 
den Wandbereichen der Stege erreicht wird. Auch dies tragt zu ei- 
ner giinstigen Warmeabfuhr aus diesem hochbelasteten Bereich bei. 
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